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Normal Hematopoez
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Hematopoez Asamalar!

*Yolk sac

—Embriyonik hematopoetik kok
hicreler ve mezenkimal hicreler

icerir.
*Karaciger ve Dalak

—12 haftadan sonra, fetal karaciger ve

dalak ana uretim yeri olur.
*Bone marrow

—20. haftada itibaren, kemik iligi

onemli olmaya baslar ve dogum

zamanina kadar hematopoetik ana

organdir.
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Hematopoetik buyume faktorleri

* Bu faktorler, stimilasyon icin tek bir kaynak olarak kullanildigi zaman hedef

projenitor hicrelerin cogalmasini uyarma kapasitesine sahiptir.
— G-CSF = grandlosit koloni uyarici faktor

— GM-CSF = Granulosit makrofaj koloni uyarici faktor

— M-CSF = makrofaj koloni uyarici faktor

— Eritropoietin = Eritropoez uyarici hormon

— Trombopoetin = megakaryopoez uyaran hormon

 Hematopoietik buylime faktorleri, hematopoietik progenitor hiicrelerin
cogalmasini, farklilasmasini ve olgun kan hticrelerin fonksiyonunu diizenleyen

glikoprotein yapida hormonlardir.
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Hematopoetik buyume faktorleri

e Sitokinler
 |IL-1 (Interleukin 1), IL-3, IL-4, IL-5, IL-6, IL-9, IL-11
 TGF-B (Tumor growth factor)

e SCF (Stem cell factor)
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Hematopoez

ERITROPOEZ
/ GRANULOPOEZ

BUYUME FAKTORU &~

? MEGAKARYOPOEZ

LENFOPOEZ

Olgun kan hicrelerinin Gretimi hematopoietik buyime faktorleri ile

dizenlenir
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Hematopoetik buytime faktorleri-
Eritropoez

Hematopoetic CFU-E Reticulocyte
stem cell
CD34(+)
EPO dependent

- BFU-E : Burst forming unit erythroid

= CFU-E : Colony forming unit erythroid

Eritropoetin-bagimsiz asamalar:
— GM-CSE llik'stromal hiticreler

— SCF |L=-3 (T=hticre aktivatoru)

Eritropoetin-bagimli asamalar :

— Eritropoetin hipoksi (KC, bobrek)

aythiobisx
Egrly enythvodiast

Lats eryihrediasl
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Hematopoetik buytime faktorleri-
Granulopoez
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stem cell (Hemocytoblast)
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Hematopoetik buytime faktorleri-
Megakaryopoez

Bu faktorler rol oynar
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Hematopoetik buytime faktorleri-
Lenfopoez

e B-hucreleri:

— |k evre:

— Sonraki evre: N7s-H {10 UL-6_
— Son proliferasyon ve sekresyon: g KcY®ed:
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GRANULOPOEZ

Myeloblast—> promyelosit—=> myelosit
- metamyelosit 2 band form =2

olgun notrofil.

m)}eloblast promyelocyte myelocyte metamyelocyte band neutrophil

MATURATION -

Adapted anc modified from U Vawebante



* Hucre bolinme 6zelligi var
« Ki’nde niikleoslu hiicrelerin %2’si
* Boyut: 8-13 mm
e Sitoplazma:

bazofilik
e Cekirdek (Nukleus):

farkhlasmamis

yuvarlak veya oval

kaba nlkleol--> elek gibi

bir gorinim

>%20 ve uzeri= AML
%5-20= MDS

Myeloblast

=
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Promyelosit

* Hucre bolinme 6zelligi var.

« Ki'de niikleoslu hiicrelerin %5’ ini
olusturur.

* Boyut: 20 mm

* Sitoplazma:

mavi azurophilic granullu i
bol rER, bol ribosom
Cok sayida mitokondri '._
lyi gelismis bir golgi 3

* Nukleus: <

yuvarlak veya oval

Girintili ‘ .

. . . Source: Lichtman Ma, Shafer MS, Felgar RE, Wang N:
Bellrgl N Nu k|e0| Lichtman’s A¥las of Hematology: http:/fwww.accessmedicine.com

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc All rights reserved.
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Kemik iliginde normal granilosit onculleri

“i * myeloblast [kirmizi ok]; yuksek
&} J l nukleositoplazmik oran, diffiz

kromatin pattern ve nikleolus.

SORREN
- . Pl ‘
g %7 P e : e promyelosit [yesil ok] buyuk ve
T - @

daha daha dusuk niukleositoplazmik

oran ve bol azurophilic grandil.
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Myelosit

* Hiicre bolunmesi: +

e Ki’nde niikleoslu hiicrelerin

%5-20'si

Early neul.

. meekcyte Eary e03, mpyocyle Garly Las. myclosyte
e Sitoplazma:

spesifik grantller
basofilide azalma
* Niukleus:

oval diizensiz sekilli

nukleoli izlenmeyen

yogun ve kompakt kromatin
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Metamyelosit

e Ki'de nikleoslu hiicrelerin

%22’ sini olusturur.

» Sitoplazma: belirgin sekonder grantller

* Nukleus:
: intill
biraz girintili, o
bobrek-seklinde '
v
yogun kromatin Rs D .
®

nukleolus yok
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Bant veya juvenil notrofiller

* Segmentsiz cekirdekleri ile
s

notrofil kokenli hiicrelerin daha

az sayidadir.

e Bant notrofil hticreleri ya da bant

formlari olarakda adlandirilir.

* Segmentli notrofillerden daha az

olgun.
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Granulositler

* Periferik yaymada her (g seride

ayri boyanma ozelligi gosterir.

— Notrofiller
— Eosinofiller

— Basofiller

"
Basophil
-,

2

=
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Notrofiller

e Notrofil

— 2-5 lob niikleus

*>5 lzeri: hipersegmente notrofil
— Primer veya sekonder grantller
*Pembe (azurofilik grantl)
*Gri-mavi grandller
— 6-10 saat yasar
* Dolasan kandaki baskin nétrofiller,

segmentli notrofillerdir.

* Bakteriyel akut enfeksiyonlarda

artar.
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Eozinofiller

* Kaba ve daha derin kirmizi boyanan

granuller

* Cekirdek nadiren 2’ den fazla

lobludur.

e Alerji, inflamasyon ve parazit

enfeksiyonunda 6zel rolt vardir.

. Olgun

e Turuncu renkli grantller

* Iki loplu bir cekirdek e

FEVZi ALTUNTAS
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Bazofiller

* Arada bir gorulur

* Koyu sitoplasmik grantller

* Hipersensitive cevabinda rol oynar
* Mast hlicresine donusur

* Paraziter enfeksiyonlar ve alerjilerde

artar

2.

* Olgun bir bazofil.

* Cekirdek lizerinde sivahimsi graniiller.
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LENFOPOEZ



Lenfopoez

* Primer lenfoid organlar poTc peledl  imnaueTce

bone marrow

antigen-
driven
Teell
prolferation

— Kemik iligi

haemo-
poietic
item cell

e BUtUn kan hicrelerini

uretir.

1 lymphocytic stem cell

— Timus

neutrophils  macrophages

e Lenfoid oncul hicreler
burada olgunlasir.

pro B cell — O
* Sekonder lenfoid organlar \)j\

* Lenf nodlar

pre B cell immture B cell  mature B cel

istype-
specific
plosma
cells

e Dalak

* Lenfoid dokular (MALT) Norma LymphoPmes's Normal Lymphopoiesis
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Lenfositler

« immiinolojik dzellige sahip hiicrelerdir. ’56330\' g(?VQ"OO
* En kucuk I6kosittir. D 0 % 0
00°0.03 9,
* Mavimsi sitoplazmali, genis yogunlasmis cekirdege o ccgog
sahiptir. 9000 @ &)
N 00
* T-lenfosit ve B-lenfosit diye ikiye ayrilir: o @) o (%)

— B lenfosit; humoral immiin yanittan sorumludur.

e Antikor ve hafiza hiicreleri Uretir.

— T lenfosit; hiicresel immiin yanittan sorumludur.

« Ozellikle viral enfeksiyonlar olmak iizere cesitli

enfeksiyonlarda artar.
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Monositler

* Buyiik Iokositlerdir.

* Lenfositten daha buyuktdr.
* Cekirdegi girintilidir.

* Oval veya girintili nikleusa sahip.

* Sitoplazma gok mavisi renkte, bol miktarda

bulunur. |

 Sitoplazmada vakuoller vardir. q
* Doku icine go¢ eder ve o zaman makrofaj '&

olarak adlandirilir.

* Bakteriyel ve paraziter enfeksiyonlarda artar
(fagosit).
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MEGAKARYOPOEZ



Megakaryoblast

l * Megakarsit 6ncultdur.

* Sitoplazmik kabarciklar icerebilir.

nnnnnnnnnnnnnnn
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Megakaryositler

W . * Vlegakaryositler [siyah ok] buylk
5 hiicrelerdir.
* Sayilari, mevcut parcalarinin sayisina kismen

iliskili olan normal kemik iligi yaymasinda cok

degiskendir.

e Bu goruntl megakariosit sayisinin arttigini

gosterir.
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 Megakaryositlerden olusur.

* Birincil gorevi kan pihtilasmasina yardimci

olmaktir.

— Primer hemostazda buiyuk roli vardir.

*Adezyon ve agregasyonda rol alir.
* Yasam suresi= 7-10 gun yasar.
* Trombosit fonksiyonlari Aspirin tarafindan

irrevezibl inhibe edilir.

Gplb

Platelet
Gpllb-llla complex Fibrinogenv
, 7‘0“
Gplb von Willebrand's
Endotheliuf_/ factor

Subendothelium

otic
1ous

Cytoplasmic
granulation

Platelets
Blood smear
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ERITROPOEZ




Proeritroblast

» Kemik iliginde normal proeritroblast [koyu
o kirmizi ok].

* Cekirdekli ve yuvarlak ince noktali kromatin

desenli buyudk bir hicredir.
* Nukleol bazen goruldr.
* Sitoplazma orta dereceli bazofiliktir.

* Cekirdegini cevreleyen sitoplazmada soluk bir

boyanma alani olabilir.
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Eritroblastlar

* Erken eritroblast [kirmizi ok],
proeritroblasta benzer ama daha kucuk

nukleol icerir.

* Ara eritroblast [yesil ok] ve gec eritroblast

[mavi ok].

* Geg eritroblast, sitoplazma Hb benzeri

pembe bir renk olabilir.
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Eritrositler (RBC)

* Periferal dokulara ve organlara
akcigerlerden hemoglobin ile
oksijen tasir.

e Omrii =120 giin

* Cekirdeksiz

* Bikonkav disk seklindedir.

e Uretimi EPO ile diizenlenir.

* Demir, vit-B12 ve folat; gelisimi

icin gereklidir.
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Kan hucrelerinin omru

* RBC 120 gun
 Trombosit 7-10 gln

 Granulosit  dolasimda: 9 saat

dokuda : glinler

e Lenfosit dolasimda: degisken (yil-saat)

dokuda : hafta-yillar
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Periferik yaymada tanimlamalar

* Anizositozis:
— Belirgin sekilde Farkli boyutlarda eritrositler olmasi (artmis RDW karsiligi)
* Hipokromi:

— Ortasi Daha soluk eritrositler olmasi (Daha az az hemoglobin icerir)
(azalmis MCH)

* Mikrositozis:

— Kulcuk eritrosit sayisinda artis (azalmis MCV karsihgi)
* Makrositozis:

— Buyuk eritrosit sayisinda artis (artmis MCV karsiligi)
e Poikilositozis:

— Eritrosit sekillerinde belirgin degisiklik olmasi
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